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Sammanfattning

For att minimera utslapp av vaxthusgaser och arbeta i linje med sina klimatmal har Umed Universitet
och fastighetsdgaren Akademiska Hus tagit fram en gemensam Fyrstegsprincip for lokalprojekt. Den
bygger pa att i det langsta undvika att bygga nytt och pd ambitionen att istallet minska det totala
ytbehovet genom 6kad nyttjandegrad av befintliga lokaler.

For att beddma hur viktig fyrstegsprincipen ar for parternas klimatarbete, och hur mycket denna strategi
bidrar till att uppfylla verksamheternas klimatmal har berakningar gjorts for att illustrera detta. Scenariot
for berakningarna ar att antalet studenter pa universitetet har dkat. Verksamheten ryms inte langre i de
befintliga lokalerna och man behover utvardera verksamheten utifran de fyra stegen i fyrstegsprincipen.

De fyra stegen ar 1. Tank om, 2 Optimera, 3. Bygg om, 4 Bygg nytt.

Steg 1 innebar utokad verksamhet pa minskad total lokalyta och steg 2 innebér utokad verksamhet i
befintliga lokaler. | uppdraget har klimatbelastningen beréknats med tva olika analysmetoder for att
pavisa skillnader i resultat beroende pa hur bred analysansatsen gors.

Resultaten visar att Fyrstegsprincipen leder réatt. Att bygga nytt eller géra ombyggnader har hdga
punktutslapp i nartid som ar viktiga att undvika. Att bygga nytt ger dessutom en extra arlig
klimatpaverkan for att driva byggnaden. Den arliga klimatbelastningen 6kar forstas ocksa for att driva
utokad verksamhet i befintliga lokaler, men den ar nagot mindre.

Resultaten visar ocksa att for sndva systemgranser i analysen inte fangar upp hela fordelen med att
frigora yta for andra verksamheter att anvanda, sa att dessa inte behdver bygga nytt ndgon annanstans.

Berdkningarna visar tydligt att de olika metoder som finns for att vardera klimatpaverkan fran att
anvanda el ger mycket olika resultat, dar arliga utslapp for att driva en ny byggnad varierar fran ca 2 ton
CO2e per ar till ca 59 ton CO2e per ar. Umea universitet bor darfor ha detta i atanke nar beslutsunderlag
tas fram for kommande strategier, sa att framtida klimatatgarder inte fattas enbart baserat pa bokférande
principer och pa hur atgarden paverkar universitetets Klimatbokslut. Som statlig myndighet &r det viktigt
att aven ha i atanke hur de egna atgarderna paverkar de totala utslappen i samhallet, dar en 6kad
elanvandning i fastigheter t.ex. motverkar mojligheten for fornybar el att récka till den service i samhéllet
dar alternativ till el inte finns.

Analysen tydliggor ocksa nyttan av att anvanda nyckeltal for uppféljning av klimatarbetet 6ver tid, da en
utokad verksamhet med fler studenter forstas okar den totala klimatpaverkan, men dér ett nyckeltal om
klimatpaverkan per student kan visa nagot annat.
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Nomenklatur

LCA:

Livscykelfas A1-A5:

Nordisk
konsumtionsbaserad
elmix

Residualmix:

Scope 1-3:

SWECO ﬁ

Livscykelanalys, en metod for att berakna hur till exempel en produkt eller
byggnad paverkar miljon under hela sin livstid. Fran ravaruutvinning till
rivning/demontering och omhandertagande av material.

For en byggnads livscykel definieras byggskedets delar som;

A1-A3 Produktskede, inklusive ravaruforsorjning, transport och tillverkning,
samt

A4-A5 Byggproduktionsskede, inklusive transport och bygg- och
installationsprocessen

Den genomsnittliga elmixen som under ett ar anvands pa den nordiska
elmarknaden.

Den elmix som &r kvar pa den nordiska elmarknaden nar man raknat bort
den el som sélts med garanterat ursprung.

En uppdelning av en verksamhets klimatbelastande utslapp, enligt
Greenhouse gas protocol’s Corporate standard. Scope 1 inkluderar direkta
emissioner som avges fran verksamheten. Scope 2 inkluderar emissioner
fran kopt energi. Scope 3 inkluderar alla 6vriga indirekta utslapp som
uppkommer pa grund av den aktuella verksamhetens aktiviteter.

2021-12-22

4/22



SWECO ﬁ

1 Bakgrund

Byggprojekt har en stor klimatpaverkan genom utslapp av vaxthusgaser. Dels fran energianvandning
vid produktion av det material som byggs in i nya byggnader, och dels genom transport av material och
energianvandning pa byggplats. Aven nar byggnaderna ar i drift tillférs energi for varme och
verksamhetsel, vilket paverkar genererar utslapp. For att minimera utslapp av vaxthusgaser och arbeta
i linje med sina klimatmal har Umed Universitet (UMU) och fastighetsagaren Akademiska Hus (AHAB)
tagit fram en gemensam Fyrstegsprincip for lokalprojekt. Den bygger pa att i det langsta undvika att
bygga nytt och pa ambitionen att istallet minska det totala ytbehovet genom okad nyttjandegrad av
befintliga lokaler.

Nar verksamheten andras har parterna darfor kommit 6éverens om att behovet av lokaler alltid ska
analyseras enligt nedan:

1. Tank om. Minska ytbehovet genom att &ndra pa hur verksamheten bedrivs, sdsom till exempel
nar banker har ersatt fysiska kontor med digitala tjanster de senaste artiondena.

2. Optimera. Intensifiera ytanvandningen, exempelvis sa att befintliga lokaler anvands under
stérre delar av dygnet eller med tatare bokningar av rum och larosalar.

3. Bygg om. Anpassa, komplettera eller bygg om lokalen eller de ytor och funktioner i naromradet
som underlattar delning.

4. Bygg nytt pa ett klimatsmart och hallbart satt som underlattar en hog nyttjandegrad och som
ocksa bidrar till minskade vaxthusgaser.

Fyrstegsprincipens prioritetsordning sammanfattas i Figur 1.

1 3

2 4 Bygg nytt

Figur 1. Visualisering av Fyrstegsprincipen

Parterna har ocksd kommit Overens om att nybyggnationer och stérre ombyggnationer ska
miljocertifieras enligt Miljobyggnad. Vid nybyggnationer ska malet helhetsbetyg Guld enligt
Miljdbyggnad efterstravas och vid stérre ombyggnationer betyget Silver.

1.1 Syifte

For att beddma hur viktig fyrstegsprincipen ar for parternas klimatarbete, och hur mycket denna strategi
bidrar till att uppfylla verksamheternas klimatmal sa har berdkningar gjorts for att illustrera detta. Pa
uppdrag av Umed Universitet (UMU) har Sweco genomfort berdkningar av klimatpaverkan for olika
utvecklingsscenarier gallande universitetets klimatutslapp fran lokaler for att kvantifiera effekten av
Fyrstegsprincipen. Berdkningarna av fyrstegsprincipens konsekvenser baseras pa foljande
forutsattningar:

”Antalet studenter pa universitetet har okat. Verksamheten ryms inte langre i de befintliga lokalerna och
man behdver utvardera verksamheten utifran de fyra stegen; tank om, optimera, bygg om, bygg nytt.”

Fragorna som analyserats ar darfor:

e Hur férandras Umed Universitets utslapp av vaxthusgaser jamfort med referenslaget om
fyrstegsprincipens steg 1, 2, 3 respektive 4 implementeras. Detta berdknat i ett bokforings-
perspektiv, sdsom det redovisas i t.ex. Universitetets klimatbokslut.

e Hur paverkas samhdllets totala utslapp av vaxthusgaser genom att UMU anvander
fyrstegsprincipens steg 1, 2, 3 respektive 4? Detta berédknat med konsekvensanalys.
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2 Metodik
2.1 LCA-principer

Klimatpaverkan av lokaler och lokalanvandning uppstar i huvudsak av energianvandning for att
producera material och energianvandning for fastighetsdrift. Berakning av klimatpaverkan av
energianvandning gors med livscykelanalysmetodik (LCA) frdn uttag av naturresurs till levererad
energitjanst eller produkt. For det anvands tva olika vedertagna typer av livscykelanalyser och
avgorande for vilken metod som anvands beror pa i vilket syfte berakningen goérs, da de svarar pa olika
fragor, vilket illustreras i Figur 2.

Med bokforings-analys forsoker man svara pa frdgan om hur stor del av varldens klimatpaverkan som
skall allokeras till den studerade verksamheten eller systemet. Utslapp som pa nagot satt paverkas av
den egna verksamhetens aktiviteter ingar, men inte undvikna utslapp nagon annanstans. Vid
berakningen anvands antingen medeldata, till exempel den genomsnittliga klimatpaverkan som skedde
historiskt genom att anvanda el inom ett visst geografiskt omrade under det aret som studeras. Men
aven klimatpaverkan raknat pa det specifika avtalet for den energi som kops in till verksamheten &r
accepterat, till exempel i den internationella bokféringsmetoden Greenhouse Gas protocol (GHG).

Med konsekvensprincipen forséker man svara pa hur anvandningen av den studerade verksamheten
eller systemet paverkar varldens klimatbelastning. Metoden anvands ofta for att bedoma konsekvensen
av att genomféra en férandring och alla de delar dar en relevant konsekvens uppstar inkluderas i
berékningen. Observera att en konsekvens-analys kan pavisa bade 6kningar och minskningar i den
totala klimatbelastningen. En 6kning eller minskning av elanvandningen beraknas utifran den
elproduktion som bedéms paverkas av forandringen, som alltsa kan antas ligga pa marginalen.

Bokforings-LCA Konsekvens-LCA

Vilken del av varldens
miljobelastning hor Hur paverkas varldens
till den studerade miljobelastning av den
produkten? studerade produkten?

XX kg CO,-ekv. 2Z kg CO,-ekv.
etc. etc.

Figur 2. lllustration av bokférings- och konsekvens-analys. De stora cirklarna symboliserar vérldens samlade
miljobelastning. Kéalla: Miljobeddmning av energi — kriterier fér metodval; IVL.

| detta arbete har klimatbelastningen beréaknats med bada analysmetoderna for att pavisa skillnader i
resultat beroende pa fragestalining och metod.

De bokférande berakningarna har dessutom gjorts med bade genomsnittsdata och baserat pa specifika
energiavtal.

Bokforingsprincipen anvands for att pavisa skillnaden p& Umea universitets klimatbokslut for de olika
alternativen i fyrstegsprincipen. Detta &r viktigt att forsta for att veta hur fyrstegsprincipen paverkar
universitetets klimatmal som redovisas med bokférande metod. Bokforingsprincipen anvands alltsa for
att svara pa fragan inringat i rott i Figur 3.
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Konsekvensprincipen anvands for att pavisa vilken konsekvens de olika stegen i fyrstegsprincipen
kan ha for samhallet och for utslappen totalt sett. Detta ar ocksa viktigt, eftersom universitetet ar en
myndighet och behdver ta ansvar for hur besluten paverkar samhallet i stort (den totala klimatpaverkan)
och inte bara den som syns i den egna resultatredovisningen. Konsekvensprincipen anvands alltsa for
att svara pa fragan inringat i blatt i Figur 3.

Bokforing

-~

Hur sdg var del av paverkan mimer var del av paverkan

ut under férra aret?

Hur ke
att se ut under kommande ar?

Bakatblickande - » Framatblickande

Hur paverkar
vi planerar att g

L J

Konsekvens

Figur 3. | arbetet analyseras fyrstegsprincipen med bokforingsanalys for att undersdka hur klimatbelastningen
allokeras i universitetets klimatbokslut vid olika val (réd ring) samt vilken konsekvens i ett stérre perspektiv de
olika stegen i fyrstegsprincipen far.

2.2 Utslapp fran marginalel, medelel och fjarrvarme

En viktig skillnad mellan de tva analys-principerna ar att utslappen fran elsystemet berdknas pa olika
satt. Men for alla berakningar galler att konsekvenser av energianvandning ar komplext och inkluderar
systemgranser bade i tid och rum, och férenklingar kommer darfor att behova goras.

2.2.1 Marginalel

Elproduktionen varierar med efterfrdgan och forenklat kan sagas att det ar de anlaggningar som &r
billigast i drift som i forsta hand anvands. Den sista produktionstekniken att komma in i mixen och den
forsta att stdngas av ar den med hog rorlig kostnad, stor kapacitet och som har en flexibilitet att 6ka eller
minska med efterfrdigan och den kallas for marginalel. Medelel ska alltsd inte anvandas for
beslutssituationer eftersom en forandring i elanvandning inte kommer att paverka vindkraft, solel,
karnkraft och branslebaserad kraft lika mycket. En approximation for bade det nordiska och det
europeiska elnatet ar att marginalelen utgors av kolkraft pa kort sikt och med stora inslag av naturgas
pa lang sikt.

Beraknade direkta utslapp fran kolkraftverk varierar mellan olika studier, beroende pa bland annat
verkningsgraden i kraftverken. | denna studie har emissionsfaktorn 1000 g CO2e/kWh anvéants som
approximation fér den marginalel som anvénds i konsekvensanalysen.

2.2.2 Medelel

Vid en bokférande berdkning med medelel sd &r en vanlig metod och internationell standard
Greenhouse Gas Protocol (GHG-protokollet). Enligt GHG-protokollet kan energianvandning bokféras
pa tvd olika satt: med Marknadsbaserad allokeringsmetod eller Lokal allokeringsmetod.
Marknadsbaserad metod innebar att berakningen utférs med den el som "star pa det avtal man har”
som om det vore den som rent fysisk anvandes. Betalas det extra for "férnybar ursprungsmarkt el” sa
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kan det utslappet bokforas till 0 gCO2 /kWh. Lokal metod innebér att det genomsnittliga utsléppet i
aktuellt elnat anvands, och da all Sveriges el handlas pa den nordiska elborsen raknas oftast medelel
som "Nordisk elmix”, vilket innebar ett genomsnittligt utslapp for all el som séljs pad den nordiska
elmarknaden.

2.2.3 Fjarrvarme — en fradga om systemutvidgning eller allokering

| Sverige produceras fjarrvarme ofta i kraftvarmeverk eller vid industriella processer. | ett kraftvarmeverk
produceras el tillsammans med varme. DA uppstar ett allokeringsproblem: hur stor del av
samproduktionens klimatpaverkan ska raknas till varmen och hur mycket ska belasta elen?

| en bokforingsberakning allokeras kraftvarmeverkets klimatpaverkan mellan elen och varmen som
produceras, t.ex. i proportion till energin eller exergin i dessa fléden, energibérarens marknadspris eller
pa andra grunder. Allokeringsgrunder ar alltid subjektiva, avspeglar inte verkligheten och vid en
systemanalys och konsekvensanalys rekommenderas att det undviks.

| detta arbete anvands for den bokforande berékningen Umed energis utslappsvarden for fiarrvarme,
som hamtats fran Energiféretagens Miljovardering av fjarrvarme.

Vid en konsekvensanalys av samproducerad varme bor systemgranserna utokas och inkludera bade
hela driften av kraftvarmeverket samt den elproduktion som ersétts av el fran kraftvarmeverket. Det finns
argument bade for att den elproduktionen som ersétts antas vara marginalel och att den bor vara el som
produceras med liknande teknik och bréansle.

| bada fallen s visar systemutvidgningen pa de effektivitetsvinster som samhallet kan géra genom att
ta tillvara den spillvarme fran elproduktion som varme ju &r och anvanda den till Andamal dar det racker
med varme. Det resulterar i att varmen far en lag klimatbelastning, sarskilt d& kraftvarme ofta ar
biobranslebaserad i Sverige, vilket kan leda till att klimatpaverkan av varmen mycket val kan vara under
noll. Den effekten uppstar nar biobranslebaserad el som producerats tillsammans fjarrvarmen kan
ersétta annan el.

Nar det galler berédkning av fjarrvarme och fjarrkyla tar inte detta arbete hansyn till detta i
konsekvensanalysen utan anvander energibolagens allokerade statistik. For den bokférande analysen
gors berakningar med bade Umed Energis redovisade utslapp fran fjiarrvarme samt med genomsnittlig
fiarrvarme enligt statistik fran Energiféretagen.

2.3 Emissionsfaktorer

Berakningar ar genomférda for direkta utslapp och utslapp fran kopt energi i universitetets lokaler pa
campus i Umed. Berdkningarna har genomforts med olika emissionsdata beroende pa vilkken LCA-
princip som anvants i berdkningarna. Bokférande berakningar &r gjorda bade med specifika
emissionsdata for universitetets och Akademiska hus kopta energi, men ocksd med genomsnittliga
emissioner fran el och fjarrvarme i Sverige. Konsekvens-berakningar ar genomférda med utslapp fran
de energislag som antas ligga pa marginalen.

Emissioner fran el- och varmeproduktion inkluderas, men inga utslapp som sker uppstroms som till
exempel bransletransporter till fijarrvarmeverk eller byggnationer av kraftverk eller vindkraftverk.

Bade Akademiska Hus och universitetet koper ursprungsmarkt el. Enligt uppgift frdn Umea universitet
ar den verksamhetsel som de sjalva kdper helt vind-baserad, och déarfor ar berakningarna gjorda med
0 gCO2e/kWh. Enligt uppgift frAn Akademiska hus ar den fastighetsel som de koper till lokalerna pa
campusomradet en blandning av vind, vatten och biobranslen, med utslappen 1 gCO2e/kWh.

| berakningarna inkluderas &ven lackage av kéldmedier frdn kylmaskiner som anvands i lokalerna, och
det ar direkta utslapp som &r desamma oavsett berdkningsmetod
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Anvanda emissionstal i berékningarna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Emissionsdata for el, fjarrvarme, fjarrkyla som anvands i bade bokférande analys och konsekvensanalys.
Emissionsdata for kéldmedia ar densamma i bada analysmetoderna.

2021-12-22

BOKFORANDE ANALYS — SPECIFIKA DATA Emissionstal Kalla

Utslappskalla

Kopt el UMU, vindkraft 0 gC0O2e/kWh Umea Universitet

Kopt el AHAB, vind,vatten, bio 1 gCO2e/kWh Akademiska Hus

Kopt fiarrvarme, Umea Energi 50 gCO2e/kWh Umea energi (miljovardering fjarrvarme)

Kopt fiarrkyla, Umed energi

45 gCO2e/kWh

Umea energi (hemsida)

BOKFORANDE ANALYS — GEOMSNITTLIGA DATA

Utslappskalla

Emissionstal

Kalla

Kopt el UMU & AHAB, Nordisk elmix*

72,1 g CO2e/kWh

SMED - Emissionsfaktor for nordisk
elmix med hansyn till import och export*

Kopt fjarrvédrme, svenskt medel

59 gCO2e/kWh

Energiaret 2019, Energiforetagen

Kopt fiarrkyla, Umeé energi

45 gCO2e/kWh

Umeé energi (hemsida)

KONSEKVENSANALYS

Utslappskalla

Emissionstal

Kalla

Marginalel, kolkodens

1000 gCO2e/kWh

Miljofaktaboken, IVL

Kopt fjarrvarme, Umead Energi

50 gCO2e/kWh

Umeé energi (miljévardering fiarrvarme)

Kopt fiarrkyla, Umea energi

45 gCO2e/kWh

Umea energi (hemsida)

KOLDMEDIER — samma for bokforing och konsekvens

Utslappskalla Emissionstal Emissionstal
Lackage av R404A 3922 kgCO2elkg Alltomfgas
Lackage av R134A 1430 kgCO2e/kg Alltomfgas
Lackage av 407C 1774 kgCO2e/kg Alltomfgas

*Utslapp fran Emissioner fran forbranning av brénsle samt Import och export har inkluderats. Ovriga emissioner, inkluderande
uppstroms utslapp, ingér inte i denna siffra.

Emissioner for byggfasen for nybyggnation samt emissioner for ombyggnation har hamtats fran LCA-
studier dar Akademiska hus har medverkat. Da studierna annu inte &r publicerade utgar vi fran foljande
varden, enligt dnskemal frdn Akademiska hus och Umed Universitet.

380 kgCO2/m?
150 kgCO2 /m?

- Nybyggnation universitetslokaler:
- Ombyggnation:

Emissionerna omfattar livscykelskedena A1-A5, d.v.s. utvinning av naturresurs, transport av
naturresurs, produktion av byggprodukter, transport av byggprodukter till byggplats, samt byggnation.
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2.4 Referenssystem

Vid en bokforande analys raknar man bara pa effekterna av det man sjalv gor, medan det for en
konsekvensanalys &r viktigt att ha ett referenssystem att jAmféra konsekvenserna av sina handlingar
med. Ett bra referenssystem svarar pa fragan "Vad skulle ha hant, om vi inte ....” | detta arbete sa
jamfors de fyra stegen i fyrstegsprincipen med varandra och ser pa nulaget som referenssystem, som
de fyra principerna jamfors mot.

Steg 1 "Tank om” behover aven innehdlla antaganden om vad som hander med byggnaderna om
universitetet inte langre behdver ha verksamhet dar.

Om man lyckas forandra verksamheten s& att det totala ytbehovet minskar s& kommer ju inte de ytor
som universitetet lamnar att std tomma. De kommer att hyras ut till ndgon annan, och i denna analys
antas att den aktoren da inte behéver bygga nytt nadgon annanstans. Denna undvikna klimatpaverkan
fran byggnation &r ju en vinst for samhallet, eftersom de totala utslappen (samhillets totala
klimatpaverkan enligt Figur 2) minskar genom universitetets agerande, da ett nybygge undviks.

Klimatpaverkan fran detta nybygge raknas darfér som ett negativt utslapp i konsekvensanalysen. |
bokféringsanalysen spelar det dock ingen roll vad som hander med de lokaler som universitetet lamnar.
Utslappen fran nybyggnationen av lokalerna kommer inte med i universitetets redovisning, férutom att
den totala energianvandningen kommer att minska d& man behoéver varma farre kvadratmeter.

2.5 Sammanfattning berdkningsmetodik
Utgangspunkt for berakningarna

Berakningarna av fyrstegsprincipens konsekvenser beraknas utifran féljande forutsattningar:

"Antalet studenter péa universitetet har dkat. Verksamheten ryms inte langre i de befintliga lokalerna
och man behover utvardera alternativen utifran de fyra stegen; tank om, optimera, bygg om, bygg
nytt.”

Nulédge och nyckeltal fér minskad verksamhetsyta

De nuvarande klimatbelastande utslappen i lokalerna pa campus i Umea har beraknats for att fa ett
nyckeltal utryckt som kg CO2/m?, ar for referensfallet med nuvarande verksamhet. Nyckeltalet for
klimatbelastande utslapp per kvadratmeter pa campus har berdknats med bade specifika och
genomsnittliga emissionsdata, se Bilaga 1. Dessa nyckeltal anvands sedan som schablonvéarden for att
uppskatta hur mycket utslappen skulle minska om universitetet minskar sin hyrda verksamhetsyta och
darmed minskar sin totala energianvandning.

Nyckeltalsberakningen omfattar de byggnader som Akademiska hus ager p4 Campus. Fastighetsytan
som berakningarna baseras pa ar 198 423 kvadratmeter. Berakningarna baseras pa uppmatt
energianvandning pa campusomradet i Umea ar 2019 och med emissionsdata enligt Tabell 1. De
berdknade nyckeltalen ar:

Med specifika emissionsdata: 2,86 kg CO2e/m?,ar

Med genomsnittliga emissionsdata: 10,81 kg CO2e/m?,ar

| det fall att Umea universitet minskar sin ytanvandning, och darmed tillgangliggor lokalyta for en annan
aktor, har det antagits att denna aktor i sin tur inte behdver bygga nya lokaler om 1000 m2. Vi betraktar
da denna nybyggnation, samt dess teoretiska energianvandning, som undvikta utslapp i
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konsekvensberdkningen. Den undvikta energianvandningen antas enligt kraven for indikatorbetyg
GULD i miljebyggnad 3.1 och inte baserat pa nyckeltalet.

For att se hur energianvandningen undvikta byggnaden har beraknats, se Bilaga 2.

Optimering eller intensifiering av lokalanvandning

Vid ett mer effektivt nyttjande av vissa lokaler har det antagits att verksamhetselen i dessa lokaler
kommer att 6ka linjart med belaggningsgraden, medan energianvandningen for resterande lokaler ar
ofdérandrad. Belaggningsgradens 6kning har i berékningarna uppskattats grovt.

Belaggningsgradens 6kning har i berakningarna antagits till 10% pa en yta av 10 000 m2. Vi antar alltsa
att istallet for att bygga 1000 nya kvadratmetrar sd kan vi inrymma 10% fler studenter pa 10 000
befintliga kvadratmeter.

Okningen av utslapp fran verksamhetsel berdknas baserat pa att campusomradet kopte 10 502 MWh
el 2019, for en lokalyta om 198 423 m2. Berakningar enligt bokférande metoder genomférs med bade
specifika emissionsdata fér el, samt med genomsnittlig nordisk elmix. Konsekvensberakning genomférs
med marginal-el.

Om ombyggnation samtidigt kravs for att ett storre antal studenter ska inrymmas pa befintliga ytor, antas
att den yta som byggs om omfattar totalt 1000 kvadratmeter, medan resterande yta som kan optimeras
genom att bokningarna blir mer frekventa eller att verksamhetstiderna utokas.

Nybyggnation av lokaler

Om en ny byggnad uppférs pa campusomradet i Umed antas det att energianvandningen i denna
motsvarar indikatorbetyget GULD for energianvandning enligt Miljobyggnad 3.1. Utslappen fran den
tillkommande energianvéndningen i de nya lokalerna har fér den bokférande principen berdknats med
bade specifika och genomsnittliga emissionsdata.

For konsekvensberdkning anvands marginal-el, tillsammans med specifika utslapp for fiarrvarme och
fjarrkyla.

For att se hur energianvandningen i den nya byggnaden har beréknats, se Bilaga 2.

2.5.1 Bokférande berdkning

Berakningar genomfors for att undersoka hur Umed universitets klimatbokslut paverkas av de olika
alternativen. Samtliga scenarion beraknas bade med specifika och genomsnittliga emissionsdata.

Foéljande scenarion berédknas for de fyra alternativen i fyrstegsprincipen:

l. Tank om: Det antas att UMU kan stalla om sin verksamhet s& att det totala ytbehovet
minskar med 1000 m2. UMU kan lamna den ytan som man inte langre behdver nyttja
for sin verksamhet. UME har darfor inte langre nadgon energianvandning pa den ytan.

Minskningen av utslapp fran energianvandning beraknas.

Il Optimera: Vid en intensifiering av anvandningen av de befintliga lokalerna kommer
universitetet f& en tkad energianvandning i befintliga lokaler pa grund av fler studenter
pa den ytan. Belaggningsgraden antas ¢ka med 10% pa en yta av 10 000 m? enligt
resonemang i avshitt 2.5 och kopt verksamhetsel antas ©ka linjart med
belaggningsgraden. Den extra el som behéver kopas in antas bade vara fornybar
ursprungsmarkt el enligt dagens avtal, och berédknas &ven med genomsnittliga
emissionstal.

Okningen av utslapp fran energianvandning beraknas.
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Bygg om: Vid en ombyggnation uppkommer utslapp fran sjalva ombyggnationen, och
universitetet far ocksa en 6kad energianvandning i befintliga lokaler pa grund av fler
studenter pa den ytan. Belaggningsgraden antas 6ka med 10% pa en yta av 10 000 m?
enligt resonemang i avsnitt 2.5 och kopt verksamhetsel antas ©ka linjart med
belaggningsgraden. Den extra el som behéver kopas in antas bade vara fornybar
ursprungsmarkt el enligt dagens avtal, och berédknas &ven med genomsnittliga
emissionstal. Ytan som behdver byggas om for att klara den nya beléaggningsgraden
antas vara 1000 m?.

Okningen av utslapp frdn energianvandning, samt utslapp frdn ombyggnation
beréknas.

Bygg nytt: Ingen annan lésning hittas och UMU behdver uppféra en ny byggnad om
1000 m2. Vid en nybyggnation uppkommer utslapp fran produktionen av den nya
byggnaden, samt fér energianvéandning under driftsfasen. Energianvandning antas
uppfylla kraven fér miljsbyggnad GULD och all el till den nya byggnaden beraknas bade
som ursprungsmarkt fornybar enligt dagens avtal och med genomsnittliga emissionstal.
De befintliga byggnaderna och deras energianvandning antas vara oférandrade.

Okningen av utslapp frAn energianvandning, samt utslapp fran nybyggnation beréknas.

2.5.2 Konsekvensanalys

Berakningar genomfors for att undersoka den samhallspaverkan som uppkommer vid de olika
alternativen i fyrstegsprincipen. Vid en minskad elanvandning antas att den ursprungsmarkta fornybara
el som UMU inte langre behéver kdpa istéllet kan anvandas av en annan aktor, och darmed erséatta den
el som ligger p& marginalen pa elmarknaden. Vid en 6kad elanvandning hos UMU antas istéllet att den
extra el som behéver kdpas ar marginal-el.

Foéljande scenarion beréknas for de fyra alternativen i fyrstegsprincipen:

Tank om: Det antas att UMU kan stéalla om sin verksamhet sa att det totala ytbehovet
minskar med 1000 m2. UMU kan lamna den ytan som man inte langre behéver nyttja for
sin verksamhet. Den ytan kan da hyras ut till en annan aktér. Denna nya aktor antas
darfor INTE behova bygga nya lokaler. Den nya aktoren i lokalerna anvander lika mycket
el och varme som UMU:s verksamhet i samma lokal gor i nulaget.

Den byggnad som inte uppférs p& grund av UMU:s val att minska sin ytanvandning, samt
dess teoretiska energianvandning enligt miljdbyggnad guld som nu inte behdvs, berdaknas
som undvikna utslapp pa samhallsniva.

Undvikna utslapp fran nybyggnation som energianvandning i nybyggnationen berdknas.

Optimera: Vid en intensifiering av anvandningen av de befintliga lokalerna kommer
universitetet f& en 6kad energianvandning i befintliga lokaler pa grund av fler studenter
pa den ytan. Belaggningsgraden antas ¢ka med 10% pa en yta av 10 000 m?2 enligt
resonemang i avsnitt 2.5 och kopt verksamhetsel antas ©ka linjart med
beldggningsgraden. Den extra el som behoéver képas in ar marginal-el.

Okningen av utslapp frn energianvandning berédknas.

Bygg om: Vid en ombyggnation uppkommer utslapp fran sjalva ombyggnationen.
Dessutom far universitetet en 6kad energianvandning p& grund av fler studenter i
befintliga lokaler. Belaggningsgraden antas 6ka med 10% pa en yta av 10 000 m2 enligt
resonemang i avshitt 2.5 och kopt verksamhetsel antas ©ka linjart med
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beldggningsgraden. Den extra el som behdver képas in ar marginal-el. Ytan som behdver — 2021-12-22
byggas om fér att klara den nya beldaggningsgraden antas vara 1000 m?.

Okningen av utslapp fr&n energianvandning, samt utslapp frdn ombyggnation beraknas.

IV. Byaag nytt: Ingen annan l6sning hittas och UMU behdver uppféra en ny byggnad om 1000
m2. Vid en nybyggnation uppkommer utslapp fran produktionen av den nya byggnaden,
samt for energianvandning under driftsfasen. Energianvandning antas uppfylla kraven for
miljébyggnad GULD och all el som kops in till den nya byggnaden ar marginal-el. De
befintliga byggnaderna och deras energianvéndning antas vara oférandrade.

Okningen av utslapp fr&n energianvandning, samt utslapp fr&n nybyggnation beraknas.

3 Resultat for Fyrstegsprincipen

En beskrivning av de olika scenarierna for respektive steg i fyrstegsprincipen foljer nedan, samt
beraknad klimatbelastning utifran de olika perspektiven.
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1. TANK OM 2021-12-22

Vid en minskning av ytbehovet antas att den befintliga byggnaden kan hyras ut till en annan aktor.
Denna nya aktdr antas darfor inte behéva bygga nya lokaler, vilket ger en samhallsnytta i undvikna
utslapp fran bade byggnation och energianvandning som syns i konsekvensanalysen. Umed universitet
minskar sin kopta energi, vilket paverkar det arliga klimatbokslutet.

Rutorna nedan presenterar olika resultat fran berakningarna, fran vanster till héger:

- Direkt samhallspaverkan: redovisar de utslapp som har undvikits, genom att en ny aktor kan
flytta in i lokalerna och déarmed inte behdver bygga nytt. Utslappen som har beréknats motsvarar
punktutsléappen for en nybyggnation om 1000 m?2. Att siffran &r negativ (-) innebar att utslappet
har undvikts. Berakning enligt konsekvensprincipen.

- Arlig samhallspaverkan: redovisar de utslapp som undvikts per &r, genom att en ny aktdr kan
flytta in i lokalerna och déarmed inte behdver bygga nytt. Utslappen som har beréknats motsvarar
energianvandningen for en nybyggnation om 1000 m? enligt kraven for Miljobyggnad, betyg
Guld. Att siffran &ar negativ (-) innebédr att utslappet har undvikts. Berékning enligt
konsekvensprincipen.

- Direkt paverkan pa klimatbokslut: redovisar punktutslapp fran ombyggnation eller nybyggnation.
Inga sadana utslapp uppkommer vid detta scenario och resultatet ar darmed 0 ton COze.

- Paverkan pa UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar de utslapp fran kopt energi per ar som UMU
inte langre star for, eftersom de nu nyttjar 1000 kvadratmeter mindre yta. Berdkning enligt
bokforingsprincipen, med emissionsfaktorer som ar specifika fér campusomradet i Umea.

- Medelpaverkan, UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar de utslapp fran kopt energi per ar som
UMU inte langre stér for, eftersom de nu nyttjar 1000 kvadratmeter mindre yta. Berakning enligt
bokféringsprincipen, med emissionsfaktorer som ar genomsnittliga i Sverige.

Arlig samhalls-
paverkan

-59 ton
COzelar

Undvikna utslapp fran
energianvandning
nybyggnation

Direkt samhalls-
paverkan

-380 ton
COze

Undvikna utslapp fran
nybyggnation

Paverkan pa UMU:s

Direkt paverkan pa
klimatbokslut

O ton
COqe

Punktutslapp fran
nybyggnation

arliga klimatbokslut

-2,9 ton
CO.elar

Minskade utslapp fran kopt
energi i befintliga lokaler,
med specifika emissionstal

Medelpaverkan, UMU:s
arliga klimatbokslut

-10,8 ton
COelar

Minskade utslapp fran kopt
energi i befintliga lokaler,
genomsnittliga emissionstal
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2. OPTIMERA

Vid en intensifiering av anvandningen av de befintliga lokalerna uppstar inga undvikna utslapp da UMU
inte lamnar nagra lokaler, och ingen nybyggnation for andra akttrer undviks. Universitetet kommer i
detta scenario att fa en 6kad total energianvandning pa grund av att det vistas fler brukare i lokalerna.
Den totala 6kade lokal- och energianvandningen tillkommer pa grund av att antalet studenter har tkat,
sa energianvandningen berédknat per student bor dock minska.

Rutorna nedan presenterar olika resultat fran berakningarna, fran vanster till hoger:
- Direkt samhallspaverkan: redovisar punktutslapp fran ombyggnation eller nybyggnation. Inga
sadana utslapp uppkommer vid detta scenario och resultatet ar darmed 0 ton CO2e.

- Arlig samhallspaverkan: redovisar utslapp fran tillkommande behov av verksamhetsel per ar vid
hodgre beldggningsgrad. Berdkning enligt konsekvensprincipen.

- Direkt paverkan pa klimatbokslut: redovisar punktutslapp fran ombyggnation eller nybyggnation.
Inga sddana utslapp uppkommer vid detta scenario och resultatet ar darmed 0 ton COze.

- Paverkan pa UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar utslapp fran tilkommande behov av
verksamhetsel per ar vid hégre belaggningsgrad. Berékning enligt bokféringsprincipen, med
emissionsfaktorer som ar specifika for campusomradet i Umea. Eftersom emissionsfaktorn for
verksamhetsel &r 0 gCO2e/kWh blir &ven 6kningen av utslapp till foljd av éver verksamhetsel O.

- Medelpaverkan, UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar utslapp fran tillkommande behov av
verksamhetsel per ar vid hégre belaggningsgrad. Berékning enligt bokféringsprincipen, med
emissionsfaktorer som ar genomsnittliga i Sverige.

Direkt samhalls- Arlig samhalls-
paverkan paverkan

O ton 53 ton
COze COe/ar

Inga tillkommande eller Tillkommande elbehov pa
undvikna byggnader grund av hégre belaggning

Direkt paverkan p& I?é_verka_n p& UMU:s Medelp&verkan, UMU:s
klimatbokslut arliga klimatbokslut arliga klimatbokslut

0 ton 0 ton 3,8 ton
CO.e COzelar CO,e/ar

, Tillkommande elbehov pé Tillkommande elbehov pa

Inga tillkommande eller ) . ,
undvikna byggnader grund av hogre belaggning, grund av hégre belaggning,
med specifika emissionstal genomsnittliga emissionstal
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3.BYGG OM

Vid en ombyggnation uppkommer utslapp fran sjalva ombyggnationen, sdsom produktion och transport
av nya material som ska installeras i byggnaden. Aven i detta scenario antas det att universitetet
kommer fa en 6kad energianvandning pa grund av fler brukare i lokalerna efter ombyggnad. Den totala
Okade lokal- och energianvandningen tillkommer pa grund av att antalet studenter har okat, sa
energianvandningen beréknat per student bor dock minska.

Rutorna nedan presenterar olika resultat fran berakningarna, fran vanster till hoger:

Direkt samhallspaverkan: redovisar punktutslapp fran ombyggnation. Utslappen som beraknats
motsvarar punktutsldppen fér en ombyggnation om 1000 m?.

Arlig samhallspaverkan: redovisar utslépp fran tillkommande behov av verksamhetsel per ar vid
hodgre belaggningsgrad. Berdkning enligt konsekvensprincipen.

Direkt paverkan pa klimatbokslut: redovisar punktutslapp fran ombyggnation. Utslappen som
berédknats motsvarar punktutslappen for en ombyggnation om 1000 m?2.

Paverkan pa UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar utslapp fran tillkommande behov av
verksamhetsel per ar vid hégre belaggningsgrad. Berékning enligt bokféringsprincipen, med
emissionsfaktorer som ar specifika for campusomradet i Umea. Eftersom emissionsfaktorn for
verksamhetsel &r 0 gCO2e/kWh blir &ven 6kningen av utslapp till foljd av éver verksamhetsel O.

Medelpaverkan, UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar utslapp fran tillkommande behov av
verksamhetsel per ar vid hégre belaggningsgrad. Berékning enligt bokféringsprincipen, med
emissionsfaktorer som ar genomsnittliga i Sverige.

Direkt samhalls- Arlig samhalls-
paverkan paverkan

150 ton 53 ton
CO.e CO.elar

Punktutslapp fran Tillkommande elbehov pa
ombyggnation grund av hogre belaggning

Direkt paverkan pa Paverkan pa UMU:s Medelpaverkan, UMU:s
klimatbokslut arliga klimatbokslut arliga klimatbokslut

150 ton 0 ton 3,8 ton
CO.e CO-elar COzelar

Punktutslapp fran Tillkommande elbehov pa Tillkommande elbehov pa
ombyggnation grund av hogre beléaggning, grund av hogre beldaggning,
med specifika emissionstal genomsnittliga emissionstal
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4. BYGG NYTT

Vid en nybyggnation om 1000 m2 uppkommer utslapp fran produktionen av den nya byggnaden, samt
under driftsfasen &ven energianvandning enligt kraven for miljébyggnad GULD. De befintliga
byggnaderna antas vara oférandrade.

Rutorna nedan presenterar olika resultat fran berakningarna, fran vanster till hoger:

Direkt samhallspaverkan: redovisar punktutslapp fran nybyggnation. Utslappen som har
beraknats motsvarar punktutslappen for en nybyggnation om 1000 m?2.

Arlig samhallsp&verkan: redovisar utslappen frAn kdpt energi som tillkommer i nybyggnation.
Beraknade utslapp motsvarar energianvandningen for en nybyggnation om 1000 m? enligt
kraven for Miljdbyggnad, betyg Guld. Berékning enligt konsekvensprincipen.

Direkt paverkan pa klimatbokslut: redovisar punktutslapp fran nybyggnation. Utslappen som har
beraknats motsvarar punktutslappen for en nybyggnation om 1000 m?2.

Paverkan pa UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar utslappen fran kopt energi som tillkommer i
nybyggnation. Berdknade utslapp motsvarar energianvandningen fér en nybyggnation om 1000
m? enligt kraven for Miljobyggnad, betyg Guld. Berakning enligt bokféringsprincipen, med
emissionsfaktorer som ar specifika fér campusomradet i Umea.

Medelpaverkan, UMU:s arliga klimatbokslut: redovisar utslappen fran kopt energi som
tillkommer i nybyggnation. Berdknade utslapp motsvarar energianvandningen foér en
nybyggnation om 1000 mZ2 enligt kraven for Miljobyggnad, betyg Guld. Berakning enligt
bokféringsprincipen, med emissionsfaktorer som ar genomsnittliga i Sverige.
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3.1 Sammanfattning av resultat
En sammanfattning av resultaten fran berakningarna presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Oversikt 6ver alla olika berakningsresultat

LCA-princip Beskrivning av berékning Enhet Tank om Optimera Bygg om Bygg nytt
Direkt samhallspaverkan - Ton CO%e -380 0 150 380
Konsekvens- Punktutslapp for byggprojekt
principen
Arlig samhallspéverkan - Ton CO.e/ar -59 53 53 59

minskning eller 6kning av kopt
energi med marginalel

Direkt paverkan pa Ton CO,e 0 0 150 380
klimatbokslut - Punktutslapp for
byggprojekt

Bokforings- Paverkan pd UMU:s arliga Ton CO.e/ar 2,9 0 0 2,1
principen klimatbokslut - minskning eller
6kning av kopt energi med
specifika emissionstal

Medelpaverkan, UMU:s arliga Ton CO,elar -10,8 3,8 3,8 6,5
klimatbokslut - minskning eller
Okning av kopt energi med
genomsnittliga emissionstal

4 Slutsatser

De beréknade scenarierna visar hur paverkan pa klimatbelastande utslapp skilier sig mellan de olika
alternativen i fyrstegsprincipen.

Har ses att fyrstegsprincipen som Umead Universitet och fastighetsagaren Akademiska hus har kommit
Overens om gor den nytta som den ar avsedd for, att det finns mojligheter till samhallsvinster med att
arbeta utifran principen, och att klimatpaverkan ckar med varje steg man gar ner i ordningen. Att bygga
nytt eller géra ombyggnader har héga punktutslapp i nartid som ar viktiga att undvika. Att bygga nytt ger
dessutom en extra arlig klimatpaverkan for att driva byggnaden. Den arliga klimatbelastningen okar
forstas ocksa for att driva utokad verksamhet i befintliga lokaler, men den &r nagot mindre.

Resultaten visar ocksa vilka stora skillnader som uppstar i varje scenario beroende pa vilka
systemgranser som satts for berakningarna och hur manga konsekvenser som inkluderas. Det ar tydligt
att for snava systemgranser i analysen inte fangar upp hela fordelen med att frigéra yta for andra
verksamheter att anvanda, sa att dessa inte behover bygga nytt nagon annanstans.

Berdkningarna visar tydligt att de olika metoder som finns for att vardera klimatpaverkan fran att
anvanda el ger mycket olika resultat. Berdkningarna har genomfdrts med den genomsnittliga
emissionsfaktorn i vart elnat, nordisk elmix, samt marginal-el. Den nordiska elmixen innebar ett
genomsnittligt utslapp for all el som saljs pa den nordiska elmarknaden. Marginal-el har approximerats
som kolkraft. Resultaten ger da att arliga utslapp for att driva en ny byggnad varierar frdn ca 2 ton CO2e
per ar till ca 59 ton CO2e per ar.

Att framja fornybar elproduktion genom ursprungsmarkt el ar en atgard som har potential att reducera
klimatpaverkan i ett langre perspektiv. En atgard som dock direkt reducerar klimatpaverkan ar att
anvanda mindre el. Képer man redan fossilfri el fran vind eller sol s& ger en minskad elanvandning ingen
stor forandring i en bokférande berékning. Men det ar viktigt att som organisation vara medveten om
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och ta ansvar for sin paverkan i ett storre samhallsperspektiv. Att minska elanvandningen okar
mojligheterna for fossilfri el att racka till de andamal dar el inte kan ersattas med annat, och ger
mojligheter att exportera svensk lag-fossil-el och ersétta kolkraft pa den europeiska marknaden.

For Universitetet, som koper fossilfri el med mycket laga utslapp, visar alltsa inte det bokforande
perspektivet vilken potential eller belastning som finns i att minska eller dka sin elanvandning da dessa
emissioner oavsett méngd kopt el alltid ar néra noll. Med berékning av genomsnittliga emissionsfaktorer
sasom nordisk elmix blir effekterna synliggjorda.

Berakningar av samhallsnyttan for de olika stegen, utférda med konsekvensprincipen, pavisar hur viktigt
det ar att arbeta med sin energianvandning for att fossilfri el ska kunna racka till stérre delar samhéllet
och alla dess funktioner.

Umead universitet bor darfor ha detta i &tanke nar beslutsunderlag tas fram for kommande strategier, sa
att framtida klimatatgarder inte fattas enbart baserat pa bokforande principer och pa hur atgarden
paverkar universitetets Klimatbokslut. Som statlig myndighet &r det viktigt att a&ven ha i tanke hur de
egna atgarderna paverkar de totala utslappen i samhallet, dar en 6kad elanvandning i fastigheter t.ex.
motverkar mojligheten for fornybar el att racka till den olika service i samhallet dar alternativ till el inte
finns.

Analysen tydliggor ocksa nyttan av att anvanda nyckeltal for uppfoljning av klimatarbetet éver tid, da en
utokad verksamhet med fler studenter forstas dkar den totala klimatpaverkan, men dar ett nyckeltal om
klimatpaverkan per student kan visa nagot annat.

2021-12-22
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Bilaga 1 — Nyckeltal for nulaget

| den bokférande analysen har berékning gjorts med tva olika uppséttningar av emissionsdata — bade
historiska data for Nordisk elmix och Svensk medelfjarrvarme men aven for utslapp fran de befintliga
elavtalen om ursprungsmarkt férnybar el. Berdkningarna for befintliga verksamhet i befintliga lokaler
inkluderar utslapp fran koldmedialackage, samt utslapp fran kopt energi och ger ett nyckeltal i enheten
kgCO2/m2,ar.

Nyckeltal: utslapp enligt gallande avtal

Denna berakning baseras pa utslappen enligt géllande energiavtal pd campusomradet i Umea.

Tabell 2 visar hur mycket energi UMU och AHAB kopte under 2019 och vilka utslapp som erhalls
omberé&kning sker utifrdn gallande avtal.

Tabell 2. Uppmaétta energiméngder och utslapp enligt gallande avtal.

Energislag Kopt energi Emissionsmix beskrivning Emissionsfaktor  Ton Kg
(kwh) (g CO2e/kWh) CO./ar CO,/m?ar

Fastighetsel (AHAB) 10 502 062 20% vind, 40% vatten, 40% bio 1 11 0,05

Fjarrkyla (UMU) 2174 867 Umeé Energi 45 98 0,49

Foljande koldmedialackage har inkluderats i utslappen fran driften av lokalerna:

Direkta utslapp Pafylit/nytt Koéldmedia GWP Ton Kg
2019 (kg) CO2e CO2/m2,ar

Kéldmedia (AHAB) 4 R134A 1430 6 0,029

Totalt 0,244

Direkta utslapp och utslapp fran kopt energi beraknas till totalt 2,86 kg CO2e/m2,ar.

De totala utslappen for direkta
utslapp och kopt energi |
fastighetsdriften uppgar till:

2,86 kg COze

per kvm och ar, beraknat med
specifika utslappsdata
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Nyckeltal: utslapp enligt genomsnittliga emissioner

Om berakningarna istallet genomfors med medelvarden pa den svenska/nordiska energimarknaden blir
resultaten lite annorlunda. Berédkningen speglar d& hur utslappen skulle se ut om alla akttrer pa
marknaden skulle "dela lika” pa de emissioner som uppstar vid el- och fjarrvarmeproduktion.

Eftersom vi befinner oss pa en nordisk elmarknad genomférs en saddan berakning med den nordiska
elmixen. For fjarrkyla har inget medelvarde for Sverige hittats, varpa de specifika vardena for campus
Umea har anvants.

Tabell 3 visar hur mycket energi UMU och AHAB kopte under 2019 och vilka utslapp som erhalls om
berakning sker utifrdn medeldata

Tabell 3. Uppmétta energiméngder och utslapp enligt historisk genomsnittlig energianvéandning.

Energislag Kopt energi Emissionsmix beskrivning Emissionsfaktor  Ton Kg
(kwh) (g CO2e/kWh) COy/ar CO,/m2,ar

Fastighetsel (AHAB) 10 502 062 Nordisk elmix 72,1 757 3,82

Fjarrkyla (UMU) 2174 867 45 98 0,49

Foéljande koldmedialackage har inkluderats i utslappen fran driften av lokalerna:

Direkta utslapp Pafyllt/nytt Koéldmedia GWP Ton Kg
2019 (kg) CO2e CO2/m2,ar

Koéldmedia (AHAB) 4 R134A 1430 6 0,029

Totalt 0,244

Direkta utslapp och utslapp fran képt energi beraknas till totalt 10,81 kg CO2e/m2,ar.

De totala utsl&ppen for direkta
utslapp och kopt energi i
fastighetsdriften uppgar till:

10,81 kg CO2e

per kvm och ar, beraknat med
genomsnittliga utslappsdata
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Bilaga 2 — Energiberakning for Miljobyggnad GULD

Sambhallseffekterna (konsekvensen) fran driften av nybyggnationen per ar foljer i tabellen nedan.

ENERGIBERAKNING MILJOBYGGNAD GULD

FOR SAMHALLSEFFEKTEN

Spec. energi  Viktningsta Primdrenergi g CO2 kg CO2e

Energislag (kWh/m2) I1BBR29 (kWh/m2,3r) per kWh per m2 Indata
Fastighetsel 10 1,8 18 1000 10,0 Marginal-el
Fjarrvarme uppvarmning 32 0,7 17 50 1,6 Umea energi
Fjarrvarme tappvatten inkl. VVC 4 0,7 3 50 0,2 Umea energi
Fjarrkyla 6 0,6 4 45 0,3 Umea energi
geografisk faktor Umed BBR 1,3

Totalt specifik energi/EPpet 52 42

krav MB3.1 Guld (BBR 29) 60% av BBR 42

Verksamhetsel ca: (BEN2

universitet) 47 1000 47,0 Marginal-el
Energianvandning totalt: 99 59,1 kg CO2e/m2

Paverkan pa UMU:s klimatbokslut fran driften av nybyggnationen per ar féljer i tabellen nedan.

ENERGIBERAKNING MILIOBYGGNAD GULD
FOR DET ARLIGA KLIMATBOKSLUTET

Spec. energi Viktningsta Primarenergi g CO2 kg CO2e

Energislag (kWh/m2) IBBR29 (kWh/m2,ar) perkWh per m2 Indata
20% vind, 40%

Fastighetsel 10 1,8 18 1,0 0,0 vatten, 40% bio

Fjarrvarme uppvarmning 32 0,7 17 50 1,6 Umea energi

Fjarrvarme tappvatten inkl VVC 4 0,7 3 50 0,2 Umea energi

Fjarrkyla 6 0,6 4 45 0,3 Umea energi

geografisk faktor Umed BBR 1,3

Totalt specifik energi/EPpet 52 42

krav MB3.1 Guld 60% av BBR 42

Verksamhetsel ca 47 0 0,0 Vind-el

Energianvandning totalt: 99 2,1 kg CO2e/m2

Paverkan pa UMU:s klimatbokslut fran driften av nybyggnation per &r med genomsnittliga
emissionsdata foljer i tabellen nedan.

ENERGIBERAKNING MILJOBYGGNAD GULD BERAKNAT MED MEDELTAL
SASOM NORDISK ELMIX

Spec. energi Viktningsta Primdrenergi g CO2 kg CO2e

Energislag (kWh/m2) IBBR29 (kWh/m2,3r) per kWh per m2 Indata
Fastighetsel 10 1,8 18 72,1 0,7 Nordisk elmix
Fjarrvarme uppvarmning 32 0,7 17 59 1,9 Svenskt medel
Fjarrvarme tappvatten inkl VVC 4 0,7 3 59 0,2 Svenskt medel
Fjarrkyla 6 0,6 4 45 0,3 Umea energi
geografisk faktor Umed BBR 1,3

Totalt specifik energi/EPpet 52 42

krav MB3.1 Guld 60% av BBR 42

Verksamhetsel ca 47 72,1 3,4 Nordisk elmix

Totalt: 929 6,5 kg CO2e/m2
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